Daten transformieren mit {dplyr}
Unit 2
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Ziele fur heute

1. ein Projekt in RStudio beschreiben
2. Regeln der {dplyr}-Befehle auflisten

3. Befehle zur Transformation von Zeilen identifizieren und
anwenden
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Workflow: R-Projects
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Working Directory

E ; Console  Terminal Background Jobs ==

el EEIEE ,
RStudio Projekte

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()’ or 'licence()’ for distribution details.

Natural language support but running in an English locale

R is a collaborative project with many contributors.
Type ‘contributors()’ for more information and
‘citation()’ on how to cite R or R packages in publications.

Type ‘demo()’ for some demos, ‘help()’ for on-line help, or
‘help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

[sudo] password for rstudio: no password or user

1n: failed to create symbolic link °‘/home/rstudio/.bashrc.d’': File exists
Welcome to RStudio 2024.9.0.375

>
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RStudio-Projekte

Einer der starksten Aspekte s
Von RStUdiO: Create project from:

R New Directory

Start a project in a brand new working directory

e Relative Pfade (setwd() -
nicht erforderlich) eyt A

e Dateien und Ordner [ e ——
zusammen, die
zusammengehoren
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Praktikum: RStudio-Projekte

o Erstellt ein neues Quarto-Projekt namens test  naswes

Back Project Type

% New Project
# R Package
R Shiny Application

& Quarto Project

v— VvV vV vV VvV

. Quarto Website [Create a new Quarto project

9 Quarto Blog >

g Quarto Book >
v

Cancel

o Erstellt ein RStudio-Project mit einem existierenden Ordner
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i ™
/ Visualise
Import — Tidy —* Iransform ) ——= Communicate
L Model
Explore
\_ J
Program
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Daten-Transformation mit {dplyr}

e Zeilen: filtern, anordnen

e Spalten: auswahlen, anordnen,
umbenennen, erstellen

e Gruppen: zusammenfassen, zahlen

SR e Tabellen: zusammenfligen
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Regeln der {dplyr}-Functions
BEFEHL (DATEN_ZUM UMWANDELN, WAS MACHT_ES)

1. das erste Argument ist immer ein data frame

2. die nachfolgenden Argumente geben an was mit dem
data frame gemacht werden soll

3. Geben immer ein data frame zuruck

4. andern nichts an Ort und Stelle
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Zeilen transformieren
filter(), arrange(), distinct(), slice()
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Daten

&~ C O D &= https://data.bl.ch/explore/dataset/11990/table/?disjunctive.domain0&disjunctive.name&disjunctive.type&disjunctive.answer&sort=date Xa {} Y ® i

‘ Getting Started D R D AfDS D BFS D R Workshop D Quarto D ggplot2 D Workgroups D Train the Trainer

Daten Dashboards API Dokumentation Kontakt O, Suchen  Ctrl+K

BASEL #
LANDSCHAFTR ©GD

Abstimmungsarchiv nach Vorlage, Gemeinde und Datum (seit 2003) X[ fin |

Keine aktiven Filter I
@ Information B8 Tabelle & Exporte of AP| ®, Kommentare (0) I}

_ date £ entity id £ name ¢ district ¢ vote_id ¢ domain ¢ type ¢ title_de_CH ] d & L t yeas & percent_nays &  percent

Suche nach Eintragen ... Q 1 24. November 2024 2761 Aesch (BL) Arlesheim 20241124_E1 federation proposal Bundesbeschluss vom 29. Septe. .. True accepted 577 % 423% 397N
2 24. November 2024 2761 Aesch (BL) Arlesheim 20241124_E2 federation proposal Anderung vom 29. September 202...  True accepted 521 % 479 % 384°¢
date 3 24 November 2024 2761 Aesch (BL) Arlesheim 20241124_E3 federation proposal Anderung vom 29. September 202... True rejected 476 % 524 % 39.0¢
2003 2150 4 24. November 2024 2761 Aesch (BL) Arlesheim 20241124_E4 federation proposal Anderung vom 22 Dezember 2023.. True accepted 55.8 % 442 % 396¢
2004 1648 5 24. November 2024 2762 Allschwil Arlesheim 20241124_E1 federation proposal Bundesbeschluss vom 29. Septe... True accepted 524 % 476 % 436°¢
2005 1462 6 24 November 2024 2762 Allschwil Adesheim 20241124 E2  federation  proposal  Anderung vom 29. September 202...  True rejected 443% 56.7 % 429¢
2006 860 7 24. November 2024 2762 Allschwil Arlesheim 20241124_E3 federation proposal Anderung vom 29. September 202...  True rejected 407 % 593 % 436°¢
2007 602 8 24. November 2024 2762 Allschwil Arlesheim 20241124_E4 federation proposal Anderung vom 22 Dezember 2023...  True accepted 524 % 476 % 432°¢
2008 1648 9 24. November 2024 2763 Arlesheim Arlesheim 20241124_E1 federation proposal Bundesbeschluss vom 29. Septe... True rejected 483 % 517 % 505¢
> Mehr 10 24. November 2024 2763 Arleshei Arleshei 20241124_E2 federation proposal Anderung vom 29. September 202...  True rejected 478 % 522 % 50.3¢
domain 1" 24. November 2024 2763 Arleshei Arleshei 20241124_E3 federation proposal Anderung vom 29. September 202...  True rejected 448 % 552 % 50.2°¢
federation 15'996 12 24. November 2024 2763 Arleshei Arleshei 20241124_E4 federation proposal Anderung vom 22 Dezember 2023.. True accepted 57.7 % 423 % 50.2¢
canton 15738 13 24 November 2024 2764 Biel-Benken Arlesheim 20241124_E1 federation proposal Bundesbeschluss vom 29. Septe... True accepted 59.6 % 404 % 512¢
14 24 November 2024 2764 Biel-Benken Arlesheim 20241124_E2 federation proposal Anderung vom 29. September 202... True accepted 63.1 % 36.9 % 50.6 ¢
name 15 24. November 2024 2764 Biel-Benken Arlesheim 20241124_E3 federation proposal Anderung vom 29. September 202...  True accepted 60.1% 399 % 50.7 ¢
Aesch (BL) 369 16 24 November 2024 2764 Biel-Benken Aresheim  20241124_E4  federation proposal  Anderung vom 22 Dezember 2023...  True accepted 67.8% 322% 509¢
Alischwil 369 17 24 November 2024 2765 Binningen Aresheim  20241124_E1  federation proposal  Bundesbeschluss vom 29. Septe...  True accepted 520 % 48.0% 516¢
Anwil 369 18 24. November 2024 2765 Binningen Arlesheim 20241124_E2 federation proposal Anderung vom 29. September 202...  True accepted 510 % 49.0 % 5168
Arboldswil 369 19 24 November 2024 2765 Binningen Arlesheim 20241124 E3  federation proposal  Anderung vom 29. September 202...  True rejected 484 % 516% 514¢
Arisdorf 369 20 24 November 2024 2765 Binningen Aresheim 20241124 E4  federation proposal  Anderung vom 22 Dezember 2023...  True accepted 60.5 % 395 % 515¢
Arlesheim 369 21 24. November 2024 2766 Birsfelden Arlesheim 20241124_E1 federation proposal Bundesbeschluss vom 29. Septe... True rejected 35.7% 64.3 % 447°¢
> Mehr 22 24. November 2024 2766 Birsfeld Arleshei 20241124_E2 federation proposal Anderung vom 29. September 202.... True rejected 346 % 654 % 442°¢
type 23 24. November 2024 2766 Birsfelden Arlesheim 20241124_E3 federation proposal Anderung vom 29. September 202...  True rejected 2711 % 729 % 442¢
counter-proposal 7208 24 24. November 2024 2766 Birsfelden Arlesheim 20241124_E4 federation proposal Anderung vom 22 Dezember 2023...  True rejected 464 % 536 % 438°¢
proposal 29326 25 24. November 2024 2767 Bottmingen Arlesheim 20241124_E1 federation proposal I-E.lundesbeschluss vom 29. Septe... True accepted 58.1 % 419% 514¢

tie-breaker 1204 26 24. November 2024 2767 Bottmingen Arlesheim 20241124_E2 federation proposal Anderung vom 29. September 202...  True accepted 60.1% 399 % 496°¢ o
< >
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Daten

library(tidyverse)

abstimmung <- read delim("data/ogd abstimmungsarchiv 11990.csv", delim = ";")

glimpse(abstimmung)

Rows: 31,734
Columns: 21

A A A A A A A A A A A A A A A A

date

entity id

name

district

vote id

domain

type
title de CH
counted

answer
percent_yeas
percent_nays
percent_turnout
eligible voters

expats
emntv

14

<date> 2017-05-21, 2017-05-21, 2017-05-21, 2017-05-21..
<dbl> 2765, 2766, 2766, 2766, 2766, 2766, 2767, 2767,..
<chr> "Binningen", "Birsfelden", "Birsfelden", "Birsf..
<chr> "Arlesheim", "Arlesheim", "Arlesheim", "Arleshe..
<chr> "20170521 K5", "20170521 E1", "20170521 K2", "2..

<chr> "canton", "federation", "canton", "canton", "ca..
<chr> "proposal”, "proposal”, "proposal”, "proposal”,..
<chr> "Anderung der Verfassung des Kantons Basel-Land..
<lgl> TRUE, TRUE, TRUE, TRUE, TRUE, TRUE, TRUE, TRUE,..
<chr> "accepted", "accepted", "rejected", "rejected",..
<dbl> 87.93388, 60.14460, 29.46679, 26.06433, 35.0667..
<dbl> 12.06612, 39.85540, 70.53321, 73.93567, 64.9332..
<dbl> 46.24283, 34.89440, 34.20569, 33.97612, 33.8689..
<dbl> 9941, 6534, 6534, 6534, 6534, 6534, 4192, 4192,..
<dbl> NA, NA, NA, NA, NA, NA, NA, NA, NA, NA, NA, NA,..
<dhl> 321. 22. 54. 62. 71. 127. 16. 24. 46. 57. 123. _
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https://data.bl.ch/explore/dataset/11990/table/?disjunctive.domain0&disjunctive.name&disjunctive.type&disjunctive.answer&sort=date
https://data.bl.ch/explore/dataset/11990/table/?disjunctive.domain0&disjunctive.name&disjunctive.type&disjunctive.answer&sort=date
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Zeilen filtern

EEE SEEE
HEE ~ EEE
1|

filter(Datensatz, Zeilenbedingung)
LAN DSI?:IISISAIIE#{‘b
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Zeilen filtern

filter(
abstimmung, ® {dplyr}-Befehl: filter()
name == "Oberwil (BL)"

)
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Zeilen filtern

filter(
abstimmung, ® (dplyr}-Befehl: filter()
name == "Oberwil (BL)"

) e Erstes Argument: data frame
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Zeilen filtern

filter(
abstimmung, ® (dplyr}-Befehl: filter()
name == "Oberwil (BL)"

) e Erstes Argument: data frame

e /weites Argument:
Zeilenbedingung
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Zeilen filtern

fi

)

O oo NV A WN B

lter(

abstimmung,

name == "Oberwil (BL)"

# A tibble: 369 x 21

date entity id
<date> <dbl>
2017-05-21 2771
2017-05-21 2771
2017-05-21 2771
2017-05-21 2771
2017-05-21 2771
2017-02-12 2771
2017-02-12 2771
2017-02-12 2771
2016-11-27 2771
2016-11-27 2771

=
(]

H # H H# H

i 359 more rows

name
<chr>

Oberw...
Oberw...
Oberw...
Oberw...
Oberw...
Oberw...
Oberw...
Oberw...
Oberw...
Oberw...

district vo

<chr>

Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..

<C
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

i 12 more variables: answer <chr>, perce
percent_turnout <dbl>, eligible voters
invalid <dbl>, yeas <dbl>, nays <dbl>,

url webh <chr>

® (dplyr}-Befehl: filter()

19

e Erstes Argument: data frame

e /weites Argument:
Zeilenbedingung

® Resultat: data frame

rstatsBL - Data Science mit R
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Zeilen filtern

filter(

abstimmung,

name == "Oberwil (BL)" & percent_turnout > 60
)
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filter(
abstimmung,
name == "Oberwil (BL)" & percent_turnout > 60
)
# A tibble: 12 x 21
date entity id name  district vote_ id
<date> <dbl> <chr> <chr> <chr>
1 2016-02-28 2771 Oberw.. Arleshe.. 201602..
2 2016-02-28 2771 Oberw.. Arleshe.. 201602..
3 2016-02-28 2771 Oberw.. Arleshe.. 201602..
4 2016-02-28 2771 Oberw.. Arleshe.. 201602..
5 2021-11-28 2771 Oberw.. Arleshe.. 202111..
6 2021-11-28 2771 Oberw.. Arleshe.. 202111..
7 2021-11-28 2771 Oberw.. Arleshe.. 202111..
8 2020-09-27 2771 Oberw.. Arleshe.. 2020009..
9 2020-09-27 2771 Oberw.. Arleshe.. 2020009..
10 2020-09-27 2771 Oberw.. Arleshe.. 2020009..
11 2005-06-05 2771 Oberw.. Arleshe.. 200506...
12 2005-06-05 2771 Oberw.. Arleshe.. 200506..
# i 12 more variables: answer <chr>,
#
# invalid <dhl>. veas <dh1>ta§§f;Daa gmnégal

Zeilen filtern

domain
<chr>

feder..
feder...
feder..
feder..
feder...
feder..
feder..
feder...
feder..
feder...
feder..

feder..

percent_yeas <dbl>,

type
<chr>

prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..

title_de CH

<chr>

die Volksi..
die Volksi..
die Volksi..
die Anderu..
Volksiniti..
Volksiniti..
Anderung v..
Volksiniti..
Anderung V..
Bundesbesc...
Bundesbesc...
Bundesgese..
percent_nays <dbl>,
percent_turnout <dbl>, eligible voters <dbl>, expats <dbl>, empty <dbl>,

+no canton results <chr>.

counted
<lgl>
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

21
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Logische Operatoren

< Kleiner

<= Kleiner gleich
> grosser

>= grosser gleich

== genau gleich
| = ungleich
x &y XUNDYy

X |y
is.na(x)
lis.na(x)

X %1in% Yy

I (x %in% y)

I x

rstatsBL - Data Science mit R
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x Odery

x ISt NA

x ISt nicht NA
x Istiny

x Ist nicht in y
nicht x
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Reihenfolge der Zeilen andern

EEE _ EEE
EEE

EEE
EEE EEE

arrange(Datensatz, Spalte)
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Reihenfolge der Zeilen andern

arrange(abstimmung, date)

# A tibble: 31,734 x 21

date entity id name  district vote id domain type title de CH counted
<date> <dbl> <chr> <chr> <chr> <chr> <chr> <chr> <1lgl>
1 2003-02-09 2761 Aesch.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Volksrechte TRUE
2 2003-02-09 2761 Aesch.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Kantonale .. TRUE
3 2003-02-09 2762 Allsc.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Volksrechte TRUE
4 2003-02-09 2762 Allsc.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Kantonale .. TRUE
5 2003-02-09 2763 Arles.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Volksrechte TRUE
6 2003-02-09 2763 Arles.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Kantonale .. TRUE
7 2003-02-09 2764 Biel-.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Volksrechte TRUE
8 2003-02-09 2764 Biel-.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Kantonale .. TRUE
9 2003-02-09 2765 Binni.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Volksrechte TRUE
10 2003-02-09 2765 Binni.. Arleshe.. 200302.. feder.. prop.. Kantonale .. TRUE
# i 31,724 more rows
# i 12 more variables: answer <chr>, percent_yeas <dbl>, percent_nays <dbl>,
# percent_turnout <dbl>, eligible voters <dbl>, expats <dbl>, empty <dbl>,
# invalid <dbl>, yeas <dbl>, nays <dbl>, link to canton_results <chr>,
# url weh <chr>
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Reihenfolge der Zeilen andern

arrange(abstimmung, desc(date))

name
<chr>

Aesch...
Aesch...
Aesch...
Aesch...
Allsc..
Allsc..
Allsc..
Allsc..
Arles..
Arles..

district vote id

<chr>

Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..
Arleshe..

<chr>

202411...
202411...
202411..
202411...
202411...
202411..
202411...
202411..
202411...
202411...

domain type

<chr>

feder..
feder..
feder...
feder..
feder...
feder..
feder..
feder...
feder..
feder..

<chr>

prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..
prop..

title de CH

<chr>

Bundesbesc...
Anderung v..
Anderung v..
Anderung V..
Bundesbesc..
Anderung V..
Anderung V..
Anderung V..
Bundesbesc...
Anderung v..
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counted
<lgl>
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

12 more variables: answer <chr>, percent_yeas <dbl>, percent _nays <dbl>,
percent_turnout <dbl>, eligible voters <dbl>, expats <dbl>, empty <dbl>,

invalid <dbl>, yeas <dbl>, nays <dbl>, link to_canton_results <chr>,

# A tibble: 31,734 x 21
date entity id
<date> <dbl>

1 2024-11-24 2761
2 2024-11-24 2761
3 2024-11-24 2761
4 2024-11-24 2761
5 2024-11-24 2762
6 2024-11-24 2762
7 2024-11-24 2762
8 2024-11-24 2762
9 2024-11-24 2763

10 2024-11-24 2763

# i 31,724 more rows

# i

#

#

# url weh <chr>

rstatsBL - Data Science mit R
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Eindeutige Zeilen finden

distinct(abstimmung, district)

#

ui h W N PR

A tibble:
district
<chr>
Arlesheim
Laufen
Liestal
Sissach
Waldenburg

5 x 1

count(abstimmung, district)

# A tibble: 5 x 2

ui b W N B

district n
<chr> <int>
Arlesheim 5535
Laufen 4797
Liestal 5166

Sissach 10701
Waldenburg 5535

rstatsBL - Data Science mit R
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Zeilen nach Indices auswahlen
slice()-Familie

slice(abstimmung, 21:23) slice sample(abstimmung, n = 3)
# A tibble: 3 x 21 # A tibble: 3 x 21
date entity id name distric date entity id name distric
<date> <dbl> <chr> <chr> <date> <dbl> <chr> <chr>
1 2017-05-21 2769 Munche.. Arleshe 1 2016-06-05 2785 Duggin.. Laufen
2 2017-05-21 2770 Muttenz Arleshe 2 2018-06-10 2884 Diegten Waldenb
3 2017-05-21 2770 Muttenz Arleshe 3 2010-11-28 2890 Lieder.. Waldenb
# i 12 more variables: answer <chr>, | # i 12 more variables: answer <chr>, |
# percent_turnout <dbl>, eligible vo # percent_turnout <dbl>, eligible vo
# invalid <dbl>, yeas <dbl>, nays <d # invalid <dbl>, yeas <dbl>, nays <d
# url web <chr> # url web <chr>
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Praktikum - Zeilen transformieren mit {dplyr}
prak-02c-dplyr-abstimmung.qgmd
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https://coderbar.afds.bl.ch/cb_souadguemgharblch__latest/files/_home/R-Projects/rstatsbl-public/docs/exercises/unit02/prak-02c-dplyr-abstimmung.html
https://coderbar.afds.bl.ch/cb_souadguemgharblch__latest/files/_home/R-Projects/rstatsbl-public/docs/exercises/unit02/prak-02c-dplyr-abstimmung.html
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